Regular Expressions(Diizenli ifadeler)

Regular Expressions( Diizenli ifadeler) ile bir ok String islemini kolayca yapabiliriz. Bu ifadeler genelde bir ¢cok programlama dilinde ayni sonucu
vermektedir.

Temel Karakterler ve Kullanimlari
[ 1: Ornek: [abc] a,b veya c karakterleri ile match olur. Ornek: gr[aely regex degeri gray veya grey ile match olur.

[7] : Ornek: [*abc] ifadesi a,b veya c disinda herhangi bir karakterle match olur.
Not: g[~e] tarzinda bir kullanimin mantig cok farklidir. g karakteri e karakteri disinda bir karakterden sonra kullanilirsa match olur. Ornegin, "Seg"
kelimesinde g harfinden sonra herhangi bir karakter gelmedigi icin match olmaz. Fakat "Segment" kelimesi ile "gm" karakterleri match olur.

[a-z] : a harfinden z harfine kadar(a ve z dahil) herhangi bir kiigtik harfle match olur.

Not: Goruldugl gibi koseli parantezler arasindaki karakterler, veya baglaci seklinde kullaniimaktadir. Késeli parantezler arasindaki her bir karakter ayri
degerlendiriimektedir. Parantezler,() arasinda kullanilan karakterler ise, biitiin bir karakter olarak degerlendirilir.

{ }: Kime parentezleri ile karakterlerin veya karakter gruplarinin kag kez tekrarlanmasi gerektigini belirtiriz. Ornek: {2} dedigimizde 2 kez; {2,}
dedigimizde en az 2 kez; {,2} dedigimizde en fazla 2 kez; {2,6} dedigimizde ise en az 2 kez en fazla 6 kez tekrarlanacagi anlamina gelir.

A: Satirin baslangiciyla match olur. Ornek: regex degeri ~A olsun. Satir degeri ise "Ankara giizeldir" olsun. Satirdaki ilk harf olan A karakteri match olur.

S: Satirin sonu ile match olur.

. : Nokta karakteri. Satir sonu karakteri haric, tek bir tane karakter ile match olur. Ornek: a.c regex degeri "abc", "adc" vs ile match olur. Ornek: [a.c]
dedigimizde ise sadece "a", "." veya "c" karakterleri ile match olur. Yani "." isareti kdseli parantez igerisinde kullanildiginda 6zel karakter olarak degil
normal karakter olarak algilanir.

* : Yildiz karakteri. Kendinden 6nce gelen karakterin sifir veya daha fazla kullanildiginda match olur. Ornek: ab*c regex degeri "ac", "ac", "abbbc" vs

degerleri ile match olur. Ornek: [xyz]* regex degeri "", "x","y","z","2x","zyx", "xyzzy" vs degerleri ile match olur. Ornek: (ab)* regex degeri "", "ab",
"abab", "abab" vs degerleri ile match olur. Demek ki parantez arasindaki ifade bir biitlin olarak tek bir karaktermis gibi algilaniyor.

Ornek: s.* regex degeri s harfinden sonra gelen karakter(ler) ile match olur. Ornegin, "saw", "seed" vs.

+: Arti karakteri. Kendinden énce gelen karakterin en az bir veya daha fazla kullanildiginda match olur. Ornek: ab+c regex degeri "abc", "abbc", "abbbc"
Vs

? : Soru isareti. Kendinden énce gelen karakterin veya diizenli ifadenin sifir veya bir kez kullanildiginda match olur. Ornek: ab?c regex degeri "ac" veya
"abc" ile match olur.

Not: * isareti {0,} ifadesine; ? isareti {0,1} ifadesine ve + isareti {1,} ifadesine denktir.
Not: Yukarida kullanilan karakterlere special(6zel) karakter denir. Bu karakterlerden 6nce "\" karakteri kullanilirsa veya bu karakter(ler) késeli parantez

arasinda kullanilirsa, [], bu karakterler 6zelliklerini yitirerek, normal karakter seklinde algilanir. Ornegin, \? isareti seklinde bir diizenli ifade igerisinde
kullanildiginda veya [?] seklinde kullanildiginda soru isareti(?) seklinde algilanir.

Parantez Kullanimi

Parantezler, diizenli ifadelerde bir gok amag igin kullaniimaktadir. Bunlari sirasiyla inceleyelim:

a. Diizenli ifadeleri gruplamak igin kullanilir. Bu sayede gruplanan ifadenin tamamina bir islem yapilmasini saglayabiliriz. Ornek: ([a-z]k)+ regex
ifadesinde kiime parantezlerinden sonra kullanilan arti isareti parantezin tamamina islem yapilmasini saglar. Bu islem ise parantezdeki regex sonucunun

arti isareti tarafindan en az bir kez veya daha fazla tekrarlanmasidir. Aranacak kelime "dk","dkdk", "ak" vs oldugu zaman match olur.

b. Duizenli ifade igerisinde bir veya birden fazla parantez kullanilmissa, ilk parantezden baglanip son paranteze kadar \1, \2 veya $1, $2 seklinde name-
value cifti olarak hafizaya kaydedilir. Bu parantez degerini diizenli ifadenin baska yerlerinde kullanabiliriz.

Ornek: <([A-Z][A-Z0-9]*)\b[~>]*>.*2</\gt; dizenli ifadesine bakacak olursak, ilk parantez igerisinde ([A-Z][A-Z0-9]*) seklinde bir
kullanim olmustur. Bu parantez degerine ise, \1 seklinde erisim gergeklesmistir. Gorildigu gibi bu tarz bir kullanim bize diizenli ifadelerimizin daha

okunakli olmasini ve tekrarlamalardan kaginilmayi saglamistir. Eger \1 seklinde kullanmamis olsaydik, diizenli ifademiz su sekilde olacakti: < ([A-Z][A-
Z0-91*)\b[~>]*>.*2</\([A-Z][A-Z0-9]*)

Soru isareti ve Parantez Kullanimi

Soru isareti ve parantezler birlikte kullanilarak daha gelismis diizenli ifadeler olusturabiliriz.

(?=....) seklinde kullanim oldugu zaman parantezden 6nce kullanilan karakterden sonra li¢ nokta ile belirtilen karakter veya karakter grubu geldigi
zaman match olur. Ornek: q(?=u) regex degeri "quit" kelimesinin ilk harfi ile match olur. Bu kullanima Positive Lookahead denir.



(?1...) seklinde kullanim oldugu zaman parantezden 6nce kullanilan karakterden sonra Ui¢ nokta ile belirtilen karakter veya karakter grubu geldigi zaman
match olmaz. Ornek: q(?!u) regex degeri "quit" kelimesi ile match olmaz. Bu kullanima Negative Lookahead denir. Bu kullanim tirii cok yaygindir.
Ciinkii bir karakterden sonra bagska bir degerin gelmesinin istenmedigi durumlarda kullanilir. Ornegin, test((?![-1)[_,+;]) regex degeri ile "test"
kelimesinden sonra "-" karakteri diginda "_,+;" karakterlerinin gelebilecegini ifade edebiliriz. Bir bagka 6rnek: (class(?![=])) regex ifadesi ile class
kelimesinden sonra eger "=" karakteri kullanirsa class kelimesi ile match olmaz.

(?:regex) seklinde kullanim oldugu zaman bu parantezin hafizaya alinmamasini saglariz. Ornegin, Set(?:Value) regex degerinde parantezler arasindaki
Value degeri hafizaya alinmaz. Boylelikle \1 seklinde erismeye calistigimizda bu parantez degerine erismeyiz. Boylelikle gereksiz yere parantez degerinin
hafizada tutulmasini 6nlemis oluruz.

(?<=a)b seklinde kullanim Positive Lookbehind olarak adlandirilir. Adindan da anlagildigi iizere geriye dogru kontrol edilir. Ornegin; (2<=a)b seklinde
kullanildigi zaman "absent" kelimesindeki b harfi ile match olur.

(?<!a)b seklinde kullanim Negative Lookbehind olarak adlandirilir. Ornegin; (?<!a)b seklinde kullanildigi zaman "bed" kelimesindeki b harfi ile match
olur. Ornegin, "s" harfi ile bitmeyen kelimeleri bulmak istedigimizde su tarz bir regex yazabiliriz: \b\w+(?<!s)\b. Not: iki \b karakteri arasinda oldugu
zaman bir kelimeyi ifade etmektedir. \w bir harfi ve bir rakami ifade eder. Ornek: (?<!2,)\b(sen ben 0)\b regex ifadesi ile baglamayan "sen ben
0" degeri ile match olur. Yani "2,sen ben 0" dedigimiz zaman veya "test deneme sen ben 0" string degeri ile match olmaz.

(?(?if)then|else) seklinde kullanim If-Then-Else Conditionals olarak adlandirlir. Genelde if kisminda lookahead ve lookbehind yapilari kullanilir. Positive
lookahead kullanildigi zaman sentax (? (?=regex)then|else) seklinde olur.

Ornek: \d+(?(?<=[1357]) is odd| is even) regex degeri "3 is odd, 28 is even, 13 is odd, 2 is even" ciimlesiyle match olur.
Eger bastaki \d 6zel karakter olmasaydi "3 is odd" ciimlesininis "is odd" kismiile match olurdu.

Not: Java dilinde if-then-else regex olmadigi igin bunun yerine su sentaksi kullanabiliriz: ((2<=if)then) | ((?<!if)end)
. Ornek: ((?<=a)b) | ((?<!a)c) regex degeri b karakterinin 6niinde a karakteri oldugu zaman b ile match olur veya c karakterinin éniinde a
karakteri disinda bir karakter varsa c karakteri ile match olur.

Shorthand Character Classes

\d karakter sinifi [0-9] regex degerinin kisaltiimig halidir. Java, JavaScript ve PCRE(Perl Compatible Regular Expressions) dillerinde kullanildigi zaman
sadece ASCII digitleri(0'dan 9'a kadar) ile match olur. Fakat diger dillerde Unicode digitlerini temsil eder.

\w karakter sinifi "kelime karakteri" olarak bilinir. Bu karakter sinifi, genelde [A-Za-z0-9_] regex degerinin kisaltiimis halidir. Kelime karakteri olarak
bilinmesine ragmen, Alt gizgi ve sayilari da temsil eder. Kullanildigi dile gore farkli regex degerlerini temsil ettigi igin, dillere gore farkh sonuglar
vermektedir. Bu nedenle kullandigimiz programlama diline gore hangi regex degerini temsil ettigini bilerek kullanmaliyiz. Java, JavaScript ve PCRE
dillerinde sadece ASCII karakterleri ile match olur.

\s karakter sinifi "bosluk karakteri" olarak bilinir. Genelde [ \t\r\n\f] regex degerinin kisaltilmis halidir. Not: késeli parantez ile \t arasinda bosluk
karakterini ifade etmek icin bosluk vardir. Bazi programlama dillerinde temel bosluk karakterlerine(tab, space, new line, form feed) ek olarak Unicode
"separator" kategorisini de igerir. Java ve PCRE dillerinde ASCII bosluk karakterleri ile match olur. Fakat JavaScript tim Unicode bosluk karakterlerini
icerir.

Not: Shorthand Character siniflarinin negated(tersinil) halleri vardir: \d karakter sinifinin negated hali \D , \w karakter sinifinin negated hali \W ve \s

karakter sinifinin negated hali \S dir. \D karakter sinifi [*\d] regex degerine, \W karakter sinifi [*\w] regex degerine ve \S karakter sinifi [*\s] regex
degerine denktir.

Word Karakteri

\b karakteri: Bircok programlama dilinde, bu karakter \w karakteri ile belirtilen karakterleri temsil eder. Programlama diline gére bu karakterlere sayi,
noktalama isaratleri vs dahil olabilir. iki \b karakteri arasina bir kelime yazildigi zaman, ciimlede bu kelime aranir. Ornek: \btest\b regex degeri "test
is done by tester" cimlesinde sadece "test" kelimesi ile match olur, fakat "tester" kelimesi ile match olmaz.

Not: Java dilinde \b karakteri Unicode desteklerken \w karakteri desteklemez. Ornegin \bislem\b regex degeri "islem devam ediyor" ciimlesindeki
"islem" kelimesi ile match olur. Fakat \w regex degeri "islem" kelimesindeki s karakteri hari¢ tim karakterler ile match olur. Clinku s karakteri

unicode bir karakterdir.

Not: \b karakterinin negated hali \B karakteridir.

Mode Modifiers

(?i) ile duizenli ifadeyi(regular expressions) bilyik-kiiciik harfe duyarsiz(case insentive) yapar. Ornek: (?i)Test regex degeri "tESt" kelimesi ile match olur.
(?c) duzenli ifadeyi blyuk-kiclk harfe duyarli(case sensitive) yapar. Sadece Tcl Script Dili tarafindan desteklenir.

Ornek: (?i)te(?-i)st seklinde bir kullanim oldugu zaman "test" veya "Test" kelimeleri ile match olurken, "teST" veya "TEST" kelimeleri ile match olmaz.
Cunku te kelimesinden 6nce gelen (?i) ifadesi regex'i case-insentive yaparken, (?-i) oldugunda yani modifier'den once tire(-) isareti geldiginde,
negate(tersinil) islem yapilir. Bu sayede, regex ifadesinde diledigimiz zaman istedigimiz modu(case-insentive, case-sensitive vs) aktif edip disable

edebiliriz.

Not: Python dilinde, bir modifier regex ifadesinin basinda, sonunda veya herhangi bir yerinde kullanildigi zaman, tim regex ifadesini etkiler. Diger
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dillerde, regex ifadesinin sonuna konuldugu zaman hata verir. Bu nedenle sona modifier koymamak gerekir.
Not: Birden ¢ok modier eklemek igin sekilde kullanabiliriz: (?ismx)

Not: Bu konu ile ilgili daha fazla bilgi igin lutfen tiklayiniz

Forward Slash (/) Kullanimi:
(?i)test regex degerini su sekilde de yazabiliriz: /test/i. Bu sekilde regex ifadesinin basina ve sonuna forward slash(/) eklenmesi, bazi programlama
dillerinde regex ifadesinin basini ve sonunu ifade etmek igin kullaniimaktadir. Ornegin JavaScript, PHP dillerinde forward slash(/) kullanilirken, Java

dilinde kullaniimaz.

JavaScript, PHP gibi forward slash destekleyen dillerde, yukarida ifade edilen, mode modifier gérevini flag'lar yapmaktadir. Flag karakterleri sunlardir:

g Global arama

i Case-insentive arama

m Birden ¢ok satirda arama

y Hedef string'teki o anki pozisyondan baslayarak arama

Not: Forward slash destekleyen dillerde, (?i) gibi mode modifier kullanirsaniz hata mesaji alirsiniz.

Unicode Kategorileri

\p{L} veya \p{Letter} regex ifadesi unicode harflerini temsil eder. Ornek: \p{L} regex degeris, 1, 6, ¢ vs karakterleriile match olur. Not: \P{L},
buytk P harfi ile, unicode karakterleri disindaki karakterler ile match olur.

\p{P} veya \p{Punctuation} regex ifadesi unicode noktalama isaretlerini temsil eder. Not: \P{P}, biyik P harfi ile, unicode noktalama isaretleri digindaki
karakterler ile match olur.

Not: Bu konu ile ilgili daha fazla bilgi igin lutfen tiklayiniz

Ornekler

1. (?i) ifadesi ile buyuk kiiglk harfe duyarsiz karsilastirmalar yapabiliriz.
String word="Hello World";
word=word.replaceAll("(?i)HeLLo","hello");
System.out.println(word); //Ekran ¢iktisi "hello World" olur

2. Bir String'teki punctuation(noktalama) karakterleri/isaretleri ile bosluk karakterinin yer degistirmesini istiyorsak asagidaki gibi yapabiliriz:
String helloWorld = "Merhaba_Yeni_Diinya.Java gelistirici'si olmak;istiyorum!!";
System.out.println(helloWorld.replaceAll("[\\P{P}]", " "));

Bu kodu ¢alistirdiginiz zaman ekran giktisi su sekilde olur:
Merhaba Yeni Diinya Java gelistirici si olmak istiyorum

3. Eger bazi punctuation karakterlerinin harig tutulmasini istiyorsaniz asagidaki gibi yapabilirsiniz:
String helloWorld = "Merhaba_Yeni_Diinya.Java gelistirici'si olmak;istiyorum!!";
System.out.println(helloWorld.replaceAl1("(?!'[\\_D)\\p{P}", " "));

Bu 6érnekte basa (?![\_]) ifadesini getirerek "_" karakterinin hari¢ tutulmasini sagladik.

Ekran giktisi su sekilde olur:
Merhaba_Yeni_Diinya Java gelistirici si olmak istiyorum

4. ([\w.*]+)\s(?=s1n1f) regex ifadesi sinif kelimesinden 6nce gelen kelimeyi bulur. Bulunan kelime blylk-kiglk harfe duyarsizdir. Eger buyiik
harfle baslayan kelimeyi bulmak isteseydik regex degeri ([A-Z]+[a-z]*)\s(?=s1n1f) olurdu.

5. Bu ornekte "World Wide Web (WWW)" seklinde verilen kisaltmalarin temsil edildigi kelime grubunu bulacagiz. Asagidaki uygulamada line
parametresine "World Wide Web (WWW) bilim ¢agini baslatt" degeri génderilecektir.

private String getShorthands(String line){
String regex="((\p{Lu})[\p{L1}.+].*2([(I\2.*2[)]))";
List<String> matchedValues=getSubStrings(line,regex);
for (String item : matchedvalues) {

line = line.replaceAll(regex, item);

}
return line;

}

public List<String> getSubStrings(String str, String regex) {
List<String> result = new ArraylList<String>();
Pattern pattern = Pattern.compile(regex);
Matcher matcher = pattern.matcher(str);
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while (matcher.find()) {
result.add(matcher.group(1));

}

return result;

}
Regex degerimiz gorildugi gibi ((\p{Lu})[\p{L1}.+].*?([(]1\2.*?[)])) ifadesidir. ifadenin acilimi su sekilde olmaktadir:

- Regex ifadesinin Agilimi (
(\p{Lu})
[\p{L}.+].*?
(I\2.*2D)1)
)

(\p{Lu}) ifadesi unicode olarak buytk harfi temsil etmektedir.

[p{LI}.+].*? ifadesindeki \p{L} unicode harfini temsil eder. Ayrica .*? ifadesi ise non-greedy olarak tekrarlanmasi gerektigini ifade eder. Non-greedy
seklinde arama soru isareti (?) isareti kullanildigi zaman saglanir. Bir kez bu ifade bulundugunda regex arama islemini durdurur. Detayli bilgi igin
tiklayiniz

([(1\2.*2[)]) en 6nemli [(] ile parentez agilmistir. Boyle yazilmasinin nedeni, parentez regex diline 6zgi bir karakter oldugu igin parantezi temsil etme
yollarindan biridir. Bu ifade yerine \( da yazilabilirdi. \2 ifadesi ile ikinci parantezler arasinda kalan regex ifadesine backreference verilmistir. ikinci
parantez (\p{Lu}) ifadesidir. Peki \1 deseydik neyi temsil ederdi? \1 demis olsaydik, tiim regex ifadesi baslangi¢ ve bitis parantezlerinden olustugu igin
regex'in kendisini temsil edecekti. Ayrica dikkat edersek \2 ifadesinden sonra nokta ve yildiz karakterleri eklendi. Nokta ve yildiz karakterleri ile \2
ifadesinin tekrarlanabilecegi belirtilmistir.

Not: Yukaridaki kodta kullanilan Matcher sinifinin group metodu, group(0) seklinde ¢agriimis olsaydi tiim regex'i temsil ederdi. Eger group(1) seklinde
kullanilsaydi ilk parantez grubunu temsil ederdi. Bu 6rnegimizde ilk parantez grubu tiim regexi kapsamaktadir. group(2) olsa idi ikinci parantez grubunu
temsil ederdi. Ornekte ikinci parantez grubu (\p{Lu}) ifadesidir. Parantez gruplari soldan saga dogru temsil edilir.

6. Cift tirnak igerisindeki karakterlerin match olmasi igin su regex kullanilabilir.

("(?!important |keyword|string|xmlCss)[\p{L}\p{N}\p{P}]+") Not: Bu regex ifadesinde important, keyword, string ve xmlCss kelimeleri
exclude edilmistir. Exclude edilecek kelimeler | karakteri ile ayrilir. Bu karakter or anlamina gelmektedir. [ \p{L}\p{N}\p{P} ]+ ifadesi Unicode harf,
numara ve noktalama isaretlerini temsil eder.

7. Asagidaki kodla, herhangi bir sayi ile baslayan satirlar igerisindeki sayilarin silinmesi saglanir. Bu 6rnekte String degeri birden ¢ok satirdan olusur.

/**

*

* @param lines multiline String

* @return removes number in the start position of a line

*/

public String removeStartOfLines(String lines) {
//(?m) enable multiline search. ~ character specifies start of a line
String regex = "(?m)~([\d]+[.]\s+)";
return lines.replaceAll(regex,"");

}

Yukaridaki metodun lines parametre degeri;

Java Diinyas1i igerisinde
birden ¢ok degerler bulunur.
Onemli olan bu degerleri gérebilmektir.

oldugu zaman, bu metod, dénis degeri olarak asagidaki sonucu dénderir:

Java Diinyasi igerisinde
birden c¢ok degerler bulunur.
Onemli olan bu degerleri gérebilmektir.

8. \NC([\p{L}\p{N}\s]1{0, },\s{0, }){0, F([\p{LI\p{N}\s1{@, })\) regex ifadesi ile parantezler arasindaki parametre degerlerini bulabiliriz.

9. String sinifinin equals metodunun regex ile yeniden yazilmasi
public boolean equals(String toBeSearched, String regex) {
Pattern pattern = Pattern.compile("~("+regex+")$");
Matcher matcher = pattern.matcher(toBeSearched);
return matcher.find();
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