Nesneye Yonelik Programlama Dillerinde Polymorphism(Cok Bigimlilik)

Polymorphism kelimesi, biyolojide bir organizmanin veya tirlerin birden fazla farkli formlara veya lara sahip olmasi anl. gelen bir prensibi ifade eder. Bu prensip nesne tabanli programlama dillerine uyarlanmistir. Bir sinifin

subclass’i superclass'tan farkli olarak kendi essiz davranislarini olusturabilirken ayni zamanda superclass’in da bazi iy ni ktedir. Ornegin; Circle sinifi kendine has 6zelliklere sahipken, ayni zamanda, superclass olan

GeometricObject sinifinin bazi 6zelliklerine de kalitim yoluyla sahip olmustur.

Subtype: Subclass’in tipi yani ismi
Supertype: superclass’in tipi yani ismi

Ornek: Circle bir subtype, GeometricObject ise bir supertype

Her Circle nesnesi ayni zamanda GeometricObject nesnesidir diyebiliyorken, her GeometricObject nesnesi Circle nesnesidir diyemiyoruz.
Her aslan bir hayvandir, fakat her hayvan bir aslan degildir.

B
Bir 6rnekle agiklayalim:

n bunlari nigin séyltiyoruz?

1 public class Polymorphism{

2 public static void main(String[] args){
3 m(new GraduateStudent());

4 m(new Student());

5 m(new Person());

6 m(new Object());

7
8

¥
public static void m(Object x){

9 System.out.println(x.toString());
10 }

11 | }//end of Polymorphism

12

13 public class GraduateStudent extends Student{
14

15 public class Student extends Person{

16 public String toString(){

17 return "Student";

18 }

19 }

20 public class Person extends Object{

21 public String toString(){

22 return "Person”;

23 }

24 }

Program Ciktisi:

Student

Student

Person

java.lang.Object @130c19b

m metoduna dikkat edersek m(Object x) seklinde tanimlanmis, bunun anlami sudur: m metodu parametre olarak Object nesnelerini alir. Her sinif Object superclass’ini extends ettigine gore tiim nesneleri bu metoda gegirebiliriz. Eger
m(Person x) demis olsaydik, sadece Person sinifini ve varsa Person sinifinin subclass’larini gegirebilirdik.

Diyelim ki, metodumuza sadece GeometricObject olan nesneler gegirmek istiyoruz. Ctunka rr g kodlar icObject tarzi nesneler igin kullanilmaktadir. Gidipte bu metoda Hayvan turiinden bir nesne gegirirsek
cok mantiksiz olur.

Bir baska 6rnek:

Java JDK kitiiphanesinde Number sinifi, Double, Integer siniflari tarafindan extend edilen bir siniftir.

public int m(Number a){

1
2 int sayi=(Integer) a*12;
3 return sayi;

4l )

Eger bu metoda asagidaki gibi daire nesnesini gondermek istersek hata meydana gelir.

1| Circle daire=new Circle(12.5);
2 m(daire);

Ciinkii m metodu sadece Number nesnelerini veya Number sinifini extend siniflarin nesnelerini parametre olarak alir.
1 Integer sayi=new Integer(12);
2| m(sayi);//Bu ifade dogrudur. Ciinkii Java JDK'da Integer sinifi Number sinifini extend eder
3
a4

Double sayi=new Double(11.32);
m(sayi);//Bu ifade dogrudur. Ciinkii Java JDK'da Double sinifi Number sinifini extend eder

Sonug: Goriildiigi gibi Polymorphism bir nesnenin birden gok bigime, 6zelliklere sahip olabilmesini saglar. Yani Circle sinifindan yaratilmis bir nesne yeri geldigi zaman Circle gibi davranirken, yeri geldiginde GeometricObject seklinde
davranabilmektedir.

Casting iglemi
1| Object o=new Student(); //Dogru
2 | Student b= (Student)o; //Dogru
3 Student b=o; //Yanlis

o nesnesi bir Object sinifi nesnesidir. Fakat memory’de tuttugu adres Student sinifidir.
b nesnesi ise Student sinifi tiirinden olan atama islemi gergceklesmeden 6nce memory’de higbir yere point etmeyen yani bir adres tutmayan referans degiskendir(nesnedir).
b nesnesi kendi sinifindan yaratilan yerin adresini tutabilir veya subclass’lardan yaratilan yerin adresini tutabilir. Superclass’indan yani Object sifindan yaratilan yerin adresini tutamaz. Bu nedenle

1 Student b=o0;

islemi yanlis olmaktadr. illaki tutmasini istiyorsak casting operatorii sarttir. Bu nedenle
1| Student b= (Student)o;

ifadesi dogru olmustur. Tabi casting islemi kafaya gore yapilmamaktadir:

1| Object o=new Object();
2 | Student b=(Student)o; //Yanlis

Cuinki o nesnesi subclass’indan yaratilan yerin adresini degil, kendi sinifindan yaratilan yerin adresini tutuyor.

instanceOf Operatori:
Object myObject=new Circle();

1
2 if(myObject instanceOf Circle){

3 System.out.println(" The circle diameter is " +((Circle)myObject).getArea());
4

If’in iginde deniliyor ki, eger myObject referans degiskeni yani nesnesi Circle sinifindan yaratilan yerin adresini tutuyorsa, ki bu 6rnegimizde tutuyor, true degerini donder ve if igindeki kodlari calistir, tutmuyorsa false donder.

Bir sinifin extend edilmesini 6nlemek

final keyword ile yapilir
1 public final Circle{

30}



Boyle tanimlandigi zaman higbir sinif Circle sinifini extends edemez. Java JDK kiitiphanesindeki Math sinifi béyle tanimlanmistir.
Ayrica bir metodun overriding edilmesini dnlemek istiyorsak yine final keywordu kullaniimalidir.

1 public final void m(){
20}

protected ve default visible modifiers

Modifiers Ayni Siniftan Erisim Ayni Paketten Erigsim Alt Siniftan Erigsim Farkli Paketten Erisim

public v v v v

protected v v -

v
(default) v v - -
v

private

Ornek:

public class A{
private int sayi=12;
int sayi2=23; //default
protected int sayi3=45;
public int sayi4=28;

XU ENIENEY

}



