Cephe Yonelimli Programlama(Aspect Oriented Programming(AOP))

Temel Kavramlar

Cephe Yonelimli Programlama'yi anlamak igin, dncelikle cross cutting concerns kavramini anlamak gerekmektedir. Her projede, belli miktarda kod pargasi,
birden ¢ok sinif iginde veya modiiller ierisinde kullaniimaktadir. Ornegin, Log tutmak igin gereken kodlar, neredeyse tiim siniflarda aynen kullanilmaktadir.

Bu tarz kodlardan dolayi, yazilan kodlarin re-usability(yeniden kullanilabilirlik) , maintainability(bakimi) ve scalability(6l¢eklenebilirlik) gibi 6zellikleri
azalmaktadir. Ornegin, bir sinif yarattiktan sonra o sinifi, loglamanin ihtiyag duyulmadigi yerde kullanmak istedigimizde, bu sinifi degistirmemiz gerekecektir.

Bir sinifin, sadece ana fonksiyonlari gergeklestirmesi gerekir. Loglama, validation, transaction gibi islemler, sinifin fonksiyonlarindan degildir! Aspect
Oriented Programlama loglama, validation, transaction gibi bir ¢ok sinif tarafindan ortak kullanilan cross cutting concerns 6zellige sahip islemlerin, yazmis
oldugumuz siniflara eklenmeden kullaniimasini saglamak igin yol, ydéntem saglar.

Cephe Yonelimli Programlama dilinde kullanilan anahtar kelimeler sunlardir:

JoinPoint: Uygulamamiz AOP yapisiyla entegre olsun ya da olmasin, uygulamamizdaki herhangi bir metodu temsil eder. Yani AOP'tan bagimsiz metodlardir.

Advice: JoinPoint metodu ¢agrildigl zaman, ¢alisan kodtur. Bu kod JoinPoint metodunun igine eklenmez. Bunun yerine ayri bir metod yazilir ve onun igine
eklenir. Daha sonra bu metod, JoinPoint metodundan dnce veya sonra g¢alismasi saglanir.

Aspect: Advice kodunu tutan siniftir.

PointCut: JoinPoint metodlarindan énce, sonra veya dnce-sonra hangi Advice kodunun galismasi gerektigini belirleyen bir ifadedir. Bu ifadeyi SQL climlesi
veya Regular expression'a benzetebiliriz.

Ornek:
1 import org.aspectj.lang.annotation.Aspect;
2 import org.aspectj.lang.annotation.Before;
3
4 | @Aspect
5 | public class EmployeeAspect {
6
7 @Before("execution(public String getName())")
8 public void getNameAdvice(){
9 System.out.println("Executing Advice on getName()");
10 }
11 }

PointCut: execution(public String getName()) ifadesidir.
Advice: getNameAdvice() metodudur.

JoinPoint: public String getName() metodudur.

Aspect: EmployeeAspect sinifidir.

Not: @Before annotasyonu ile public String getName() metodundan dnce getNameAdvice() metodunun galismasi saglanmigtir.

Cephe Yonelimli Programlamanin Java Dili ile Uygulanmasi

Aspect Oriented Programlamayi anlamak igin Proxy Tasarim Desenini (http://www.softwarevol.com/tutorial/Vekil-Proxy-Tasarim-Deseni) bilmek gereklidir.
Ciinkii AOP temelde Proxy yapisini kullanir. iki tiir proxy vardir:

Static Proxy: Her sinif igin bir proxy nesnesi yaratilir. Kullanigh olmadig i¢cin AOP yapisinda kullaniimaz.

Dynamic Proxy: Reflection (http://stackoverflow.com/questions/37628/what-is-reflection-and-why-is-it-useful) kullanarak proxy siniflari dinamik olarak
yaratilir. Bu ozelliklik Java JDK 1.3 ile gelmistir.

Not: Dinamik proxy, Spring AOP yapisinin temelini olugturur.



Ornek:

Bir metodun galisma siresinin hesaplanmasini 3 farkl yolla yapabiliriz: Klasik yontem, Java JDK'nin dinamik proxy yontemi ve CGLib kiitiiphanesinin proxy

yontemi.
Yontem 1: method1() isimli metodun kag saniye galishgini 6grenmek igin su sekilde kod yazabiliriz:

BasicFunction isminde bir interface:

1| public interface BasicFunction {
void method1();
30}

N

BasicFunction interface implement eden bir sinif:

public class Examplel implements BasicFunction {
@Override
public void method1() {
long startTime=System.currentTimeMillis();
System.out.println("Functionl's methodl method runs...");
long endTime=System.currentTimeMillis();
System.out.println("Elapsed time in millis: "+endTime-startTime);

LVoNOTUVAWNER

Eger sadece method1() degilde yiizlerce metodun kag saniye galistigini yazdirmak isteseydik, System. currentTimeMillis() kodunu her metod
icerisinde yazmamiz gerekecekti. Sonugta ytzlerce kez ayni kod tekrarlanmis olacakti.

Yéntem 2: Proxy nesnesi yaratarak gereksiz kod yazmayi engelleyebiliriz. Proxy nesnesi yaratmak igin sirasiyla éncellikle InvocationHandler interface'ini
implement eden bir sinif yaratiriz. Daha sonra Proxy . newProxyInstance() metodunu kullanarak Proxy nesnesini yaratiriz.

Adim 1: InvocationHandler interface implement eden bir sinif yaratilir:

1| public class MyInvocationHandler implements InvocationHandler {
2

3 private Object target;

4

5 public MyInvocationHandler(Object target) {

6 this.target = target;

7 }

8

9 public Object getTarget() {

10 return target;

11 }

12

13 public void setTarget(Object target) {

14 this.target = target;

15 }

16

17 @Override

18 public Object invoke(Object proxy, Method method, Object[] params)
19 throws Throwable {

20 long a = System.currentTimeMillis();

21 Object result = method.invoke(target, params);
22 System.out.println("total time taken " +

23 (System.currentTimeMillis() - a));

24 return result;

25 }

26

27|}

Not: Dinamik proxy nesnesine yapilan tiim metod ¢agirma islemleri invoke() metodundan geger. invoke() metodunun ilk parametresi olan proxy
parametresinin degeri dinamik olarak yaratilan Proxy sinifinin nesnesidir, yani asagida tanimlanan siniftaki proxied isimli nesnedir. Genelde bu nesne
invoke() metodu igerisinde kullaniimaz. invoke() metodunun tglincli parametresi ise, BasicFunction interface igerisinde tanimlanan metodun
parametre(lerini) temsil eder. Eger bu parametreler primitive tip(int, double, char vs) ise bu tiplerin sinif karsiliklari(int tipi igin Integer, double igin Double vs)
parametre olarak gegirilir. MylnvocationHandler sinifinin parametreli constructor'u parametre olarak, asagida tanimlanan MainClass sinifinda gosterildigi
gibi BasicFunction sinifini implement eden siniftan yaratilan nesneyi alir.

Adim 2: Proxy nesnesi yaratilir:



1| public class MainClass {

2 public static void main(String[] args) {

3

4 Examplel ex = new Examplel();

5 //BasicFunction Proxy

6 BasicFunction proxied =(BasicFunction)Proxy

7 .newProxyInstance(MainClass.class.getClassLoader(),
8 ex.getClass().getInterfaces() ,new MyInvocationHandler(ex));
9 proxied.methodl();

10 }

11| }

getClassLoader() metodu ClassLoader nesnesi donderir. Bu nesne dinamik olarak yaratilacak Proxy sinifini, JVM'ye yiikler. newProxylnstance() metodunun
ikinci parametresi interface array'i alir. Bu parametre degerine gore, dinamik olarak yaratilacak Proxy sinifi interface array'inde bulunan tiim interface'leri
implement eder. Son parametre ise InvocationHandler interface'ini implement eden bir sinif nesnesi alir.

Not: ex nesnesinin yaratildigi sinif, hangi interface'leri implement etmisse, o interface'leri newProxylnstance() metodunun ikinci parametresi olarak

vermemiz gereklidir. Eger bu sinif herhangi bir interface'i implement etmemis olsaydi, ClassCastException hatasi meydana gelirdi.

Yontem 3: CGLib kutlUphanesini kullanarak, Yontem 2'de belirtilen interface kullanim zorunlulugunu ortadan kaldirabiliriz. Spring AOP, hem Java'nin default

olarak sunmus oldugu dinamik proxy yontemini(Yontem 2) kullanarak hem de CGLib kutlGphanesini kullanarak proxy nesnelerini tretir.

CGLib Kiitiiphanesi Ornegi:

Kendisinden dinamik proxy yaratilacak sinif:

1 public class Algorithm {

2 public void runAlgorithm() {

3 System.out.println("running the algorithm");
4 try {

5 // do something here -

6 // simulate some real time-consuming operation here
7 Thread.sleep(500);

8 } catch (InterruptedException e) {

9 e.printStackTrace();

10 }

11 }

12 }

Yontem 2'de bahsedilen InvocationHandler interface'i yerine CGLib kiitiiphanesinde kullanilan MethodInterceptor
interface'ini implement eden sinif:

1 import net.sf.cglib.proxy.MethodInterceptor;

2 import net.sf.cglib.proxy.MethodProxy;

3

4 import java.lang.reflect.Method;

5

6 public class MyInterceptor implements MethodInterceptor {

7 // the real object

8 private Object realObj;

9

10 // constructor - the supplied parameter is an

11 // object whose proxy we would like to create

12 public MyInterceptor(Object obj) {

13 this.realObj = obj;

14 }

15

16 // this method will be called each time

17 // when the object proxy calls any of its methods

18 public Object intercept(Object o,

19 Method method,

20 Object[] objects,

21 MethodProxy methodProxy) throws Throwable {
22 // just print that we're about to execute the method

23 System.out.println("Before");

24 // measure the current time

25 long timel = System.currentTimeMillis();

26 // invoke the method on the real object with the given params
27 Object res = method.invoke(realObj, objects);

28 // print that the method is finished

29 System.out.println("After");

30 // print how long it took to execute the method on the proxified object
31 System.out.println("Took: " + (System.currentTimeMillis() - timel) + " ms");
32 // return the result

33 return res;



34 }

Main Sinifi:

1 import net.sf.cglib.proxy.Enhancer;

2 public class Main {

3 public static void main(String[] args) {

4 // 1. create the 'real' object

5 Algorithm alg = new Algorithm();

6 // 2. create the proxy

7 Algorithm proxifiedAlgorithm = createProxy(alg);

8 // 3. execute the proxy - as we see it has the same API as the real object

9 proxifiedAlgorithm.runAlgorithm();

10 }

11 // given the obj, creates its proxy

12 // the method is generified - just to avoid downcasting...

13 public static <T> T createProxy(T obj) {

14 // this is the main cglib api entry-point

15 // this object will 'enhance' (in terms of CGLIB) with new capabilities
16 // one can treat this class as a 'Builder' for the dynamic proxy

17 Enhancer e = new Enhancer();

18

19 // the class will extend from the real class

20 e.setSuperclass(obj.getClass());

21 // we have to declare the interceptor - the class whose 'intercept'
22 // will be called when any method of the proxified object is called.
23 e.setCallback(new MyInterceptor(obj));

24 // now the enhancer is configured and we'll create the proxified object
25 T proxifiedObj = (T) e.create();

26 // the object is ready to be used - return it

27 return proxifiedObj;

28 }

29 }

Bu kodlari c¢alistirdigimizda ekran ¢iktisi:

1 Before

2 running the algorithm
3 After

4 | Took: 500 ms

Not: CGLib kitiphanesini kullandigimiz zaman, siniflarin herhangi bir interface'i implement etmelerine gerek kalmamaktadir. Bundan dolayi Spring AOP'ta
CGLib kutUphanesi kullanilarak, interface'i olmayan siniflardan da dinamik proxy uretilmesi saglanmistir.

Dinamik Proxy'nin Kullanildigi Yerler

1. Veritabani baglantisi ve Transaction Management

2. Unit testing i¢in dinamik Mock nesneleri

3. Dependency Injection yapisinda kullanilan Custom Factory Interface
4. AOP-like Method Interception

Sonug: Dinamik proxy kullanarak cross cutting concerns probleminin nasil tstesinden gelindigini agikladik. Aspect Oriented Programlama, kurumsal

projelerin olmazsa olmazlarindan bir tanesidir. Bundan dolayi bu programlama yapisini anlamak son derece énemlidir.



