Android Veritabani islemleri

Bu makalede, Android ile veritabani uygulamalari gelistirirken yapilmasi gerekenler anlatilacaktir. Oncelikle kisaca ihtiya¢ duyulan yapilardan bahsedelim:

1. SQLite Veritabani

2. SQLiteOpenHelper abstract sinifi

3. SQLiteDatabase sinifi

4. Veri ekleme ve giincelleme igin ContentValues sinifi
5. Select iglemleri igin Cursor sinifi

SQLite Veritabani Nedir?

Acik kaynak kodlu bir veritabanidir. SQL sentaksi, transaction'lar ve prepared statement'lar gibi standart iliskisel veritabani 6zelliklerini destekler. Kosma
zamaninda yaklasik 250 KByte gibi kiiglik bir memory alanina ihtiyag duydugu igin gdmdili sistemlerde, telefonlarda rahatga kullanilabilmektedir.

Bu veritabani her Android cihazinda gémdll olarak gelir. Bu nedenle Android cihazi veritabaninin kurulmasina ihtiyag duymaz. Android'te veritabani kullanan
her uygulama kendi private veritabanina sahip oldugu igin veritabaninda yonetici paneli bulunmaz. Bize diisen gorev sadece sql islemleri yapmaktr, diger

tiim isleri Android kendisi dlzenler.

SQLite veritabanina erismek demek dosya sistemine erismek demek oldugu icin bu islem yavas olabilir. Bundan dolayi veritabani islemlerinin asekron
yapilmasi tavsiye edilir.

Olusturulan veritabani DATA/data/APP_NAME/databases/FILENAME seklinde tutulur. Burada;

DATA: Environment.getDataDirectory() metodunun dénderdigi degerdir. Genelde dénderdigi deger /data/ dir.

APP_NAME: Uygulamanizin paket adi. Orn: mucayufa.android.database

databases: databases olarak direkt kullanilr.

FILENAME: Veritabaninin adi. Orn: softwarevol

Sonug olarak yukaridaki 6rnek degerlere gore veritabaninin tutuldugu yer: /data/data/mucayufa.android.database/databases/softwarevol

Not: Olusan veritabaninin igerigini gormek igin yapilmasi gereken adimlarin anlatildigi makale igin tiklayiniz (/tutorial/Android-Emulator-Yerine-Cihaz-
Kullanilirken-Olusan-Veritabanini-Bilgisayara-Kopyalamak)

SQLiteOpenHelper Abstract Sinifi

Android uygulamasinda veritabani yaratmak ve upgrade etmek icin bu sinif kullanilir. Bu sinifta bulunan onCreate() ve onUpgrade() metodlari abstract
tanimlanmistir. Bundan dolayi biz bu sinifi direkt kullanamayiz. Bunun yerine bu sinifi extends eden bir sinif tanimlamak gereklidir. Bu iki metod parametre

olarak SQLiteDatabase sinifini alir.

Ayrica getReadableDatabase() ve getWriteableDatabase() isminde iki metod daha vardir. Bu metodlardan ilki okuma modunda SQLiteDatabase nesnesi
donderirken, ikincisi yazma modunda SQLiteDatabase nesnesi donderir.

SQLiteDatabase Sinifi

open, query, update ve close islemlerini saglayan siniftir. Daha 6zel olarak ifade etmek istersek, insert(), rawQuery(), update() ve delete() metodlarini igerir.
Ayrica execSQL() metodu sayesinde SQL ifadelerini direkt galistirmayi saglar.

insert() ve update() metodlarinin parametrelerinden biri ContentValues sinifidir. Bu sinif key/values seklinde degerlerlerin belirtiimesini saglar. Burada key
tablo siitunu adini gosterirken, value ise o sutlinun degerini gosterir.

Cursor Sinifi

Bir query Cursor nesnesi donderir. Query sonucunda dénen her bir satir bir Cursor nesnesi tarafindan temsil edilir. Bu sayede, Android query sonuglarini
verimli bir sekilde bufferlayabildigi igin tim veriyi memory'e ylklemeye ihtiyag¢ duymaz.

Cursor sinifi igerisinde bulunan getCount() metodu sayesinde, query islemi sonucunda ne kadar satir dondiigiinu bulabiliriz.

Satirlar arasinda hareket edebilmek icin moveToFirst() ve moveToNext() metodlari kullaniimaktadir. isAfterLast() metodu ile de son satira gelinip gelinmedigi
kontrol edilir.



Ayrica SQLite veritabaninda veri tipleri NULL, INTEGER, REAL, TEXT, BLOB oldugu igin getint(int columnindex), getDouble(int columnindex), getBlob(int
columnindex), getFloat(int columnindex), metodlari ile de query'den dénen satirlardaki stitun degerleri alinir.

Gerekli islemler yapildiktan sonra Cursor nesnesi close() metodu ile kapatilmahdir.

Basit Bir Android Veritabani Uygulamasi

Bu uygulamada, kullanicinin kayit olmasi ve kayitli kullanicilarin bilgilerinin gekilmesi islemlerinin yapildigi butonlar ve text field'ler olacak. Kullanici, kullanici
adi ve sifre kisimlarini doldurduktan sonra kayit butonuna tikladiginda kayit olacak, Tiim Verileri Getir butonuna tikladiginda ise kayitli kullanicilarin kullanici

adlari getirilecek. Simdi sirasiyla bu uygulamamizi yapalim:

DatabaseHelper Sinifi

1 import android.content.ContentValues;

2 import android.content.Context;

3 import android.database.Cursor;

4 import android.database.sqlite.SQLiteDatabase;

5 import android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper;

6 import android.util.Log;

7 import softwarevol.android.database.simple.tables.User;

8

9 import java.util.Arraylist;

10 import java.util.List;

11

12

13 public class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper {

14 private static DatabaseHelper sInstance = null;

15 // Logcat tag

16 private static final String LOG = "DatabaseHelper";

17

18 // Database Versiyonu

19 private static final int DATABASE_VERSION = 1;

20

21 // Database Adi

22 private static final String DATABASE_NAME = "users";

23

24 // Table Adlari

25 private static final String TABLE_USER = "user";

26

27 //User tablosunun situnlari

28 private static final String USER_ID = "id";

29 private static final String USER_NAME = "userName";

30 private static final String USER_PASSWORD = "password";

31

32

33 // Table Create Statements

34 // User table

35 private static final String CREATE_TABLE_USER = "CREATE TABLE "
36 + TABLE_USER + "(" + USER_ID + " INTEGER PRIMARY KEY," + USER_NAME
37 + " TEXT," + USER_PASSWORD + " TEXT)";

38

39 /%%
40 * Bu siniftan sadece tek bir tane nesne olusmasini saglar.
41 * Bu sayede memory leak meydana gelmez.
42 *
43 * @param context
44 * @return DatabaseHelper nesnesi
45 */
46 public static DatabaseHelper getInstance(Context context) {
a7 if (sInstance == null) {
48 sInstance = new DatabaseHelper(context.getApplicationContext());
49 }

50 return sInstance;

51 }

52

53 private DatabaseHelper(Context context) {

54 super(context, DATABASE_NAME, null, DATABASE_VERSION);
55

56

57 @Override

58 public void onCreate(SQLiteDatabase db) {

59

60 // creating required tables

61 db.execSQL (CREATE_TABLE_USER);

62

63 }

64

65 @Override

66 public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) {

67 // on upgrade drop older tables



68 db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS " + TABLE_USER);

69 // create new tables

70 onCreate(db);

71 }

72

74 * Veritabanini kapatir

75 */

76 public void closeDB() {

77 SQLiteDatabase db = this.getReadableDatabase();

78 if (db != null && db.isOpen())

79 db.close();

80 }

81

82 /%%

83 * Yeni kullanici eklemeyi saglar

84 *

85 * @param user eklenecek kullanici

86 * @return eklenen kullanicinin id'si doner, hata durumunda -1 doner
87 */

88 public long createUser(User user) {

89 SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase();

90

91 ContentValues values = new ContentValues();

92 values.put(USER_ID, user.getID());

93 values.put (USER_NAME, user.getUserName());

94 values.put (USER_PASSWORD, user.getPassword());

95

96 // insert row

97 return db.insert(TABLE_USER, null, values);

98

99 }

100

101 /**

102 * id'ye gore kullanici getirir.

103 *

104 * @param userId belirtilen id degerine gore kullaniciyi getirir
105 * @return user eger userId ile belirtilen id'ye sahip kullanici varsa donderir,
106 * aksi taktirde null doner

107 */

108 public User getUser(long userId) {

109 SQLiteDatabase db = this.getReadableDatabase();
110
111 String selectQuery = "SELECT * FROM " + TABLE_USER + " WHERE "
112 + USER_ID + " = " + userld;
113
114 Log.e(LOG, selectQuery);
115
116 Cursor c¢ = db.rawQuery(selectQuery, null);
117
118 if (c != null) {
119 c.moveToFirst();
120 User user = new User();
121 user.setID(c.getInt(c.getColumnIndex(USER_ID)));
122 user.setUserName((c.getString(c.getColumnIndex(USER_NAME))));
123 user.setPassword(c.getString(c.getColumnIndex (USER_PASSWORD)));
124 return user;
125
126 } else {
127 return null;
128 }
129
130 }
131
132 /**
133 * Tum kullanicilari getirir
134 *
135 * @return Kayitli kullanicilar
136 */
137 public List<User> getAllUsers() {
138 List<User> users = new ArrayList<User>();
139 String selectQuery = "SELECT * FROM " + TABLE_USER;
140 Log.e(LOG, selectQuery);
141 SQLiteDatabase db = this.getReadableDatabase();
142 Cursor c¢ = db.rawQuery(selectQuery, null);
143
144 // looping through all rows and adding to list
145 if (c.moveToFirst()) {
146 do {
147 User user = new User();
148 user.setID(c.getInt(c.getColumnIndex(USER_ID)));
149 user.setUserName((c.getString(c.getColumnIndex(USER_NAME))));
150 user.setPassword(c.getString(c.getColumnIndex(USER_PASSWORD)));

151



152 // adding to user list

153 users.add(user);

154 } while (c.moveToNext());

155

156

157 return users;

158 }

159

160 /**

161 * Kullaniciyi gunceller

162 *

163 * @param user guncellenecek kullanici nesnesi

164 * @return etkilenen satir sayisi

165 */

166 public int updateUser(User user) {

167 SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase();
168

169 ContentValues values = new ContentValues();

170 values.put(USER_ID, user.getID());

171 values.put (USER_NAME, user.getUserName());

172 values.put (USER_PASSWORD, user.getPassword());
173

174 // updating row

175 return db.update(TABLE_USER, values, USER_ID + " = ?",
176 new String[]{String.valueOf(user.getID())});
177 }

178

179 /**

180 * Kullaniciyi siler

181 *

182 * @param userId silinecek kullanici id'si

183 */

184 public void deleteUser(Integer userId) {

185 SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase();
186 db.delete(TABLE_USER, USER_ID + " = ?",

187 new String[]{String.valueOf(userId)});
188 }

189 | }

Veritabanini olusturmaktan ve upgrade etmekten sorumludur. Ayrica arama, glincelleme, silme ve veritabanini kapatma islemlerinden sorumludur.

DATABASE_VERSION degiskeninin kullanilmasinin nedeni, yeni versiyon oldugu zaman énceki versiyonu kullanan kisilerin yeni versiyona ge¢melerini saglar.
Constructor igerisinde kullanilan bu integer degiskenin kullaniimasi zorunludur.

onCreate() metodunda yaratilacak tablolarin create query'leri execute edilir. Bu metod ilk kez ¢agrildiktan sonra tekrar tekrar ¢agrilmaz. Veritabani silindigi
takdirde tekrar cagrilir. ilk cagrilma ise getWritableDatabase() veya getReadableDatabase() metodlari ¢agrildiginda olur.

onUpgrade() metodu veritabani upgrade oldugu zaman gagrilir. Ornegin Google Play Store'da uygulamanizi giincellediginiz zaman, kullanicilar sizin bu
uygulamanizi giincellerse bu metod gagrilir. Bu metod igerisinde var olan tablo(lar) varsa silinip tekrar yaratilir, yoksa yaratilir.

User Sinifi
1| public class User {
2 private Integer ID;
3 private String userName;
4 private String password;
5
6 public Integer getID() {
7 return ID;
8 }
9
10 public void setID(Integer ID) {
11 this.ID = ID;
12 }
13
14 public String getUserName() {
15 return userName;
16 }
17
18 public void setUserName(String userName) {
19 this.userName = userName;
20 }
21
22 public String getPassword() {
23 return password;
24 }
25
26 public void setPassword(String password) {
27 this.password = password;

28 }



29 1}

Bu sinif User tablosunu temsil etmek igin olusturulmustur

MainActivity Sinifi

1 package softwarevol.android.database.simple;
2
3 import android.app.Activity;
4 | import android.os.Bundle;
5 import android.os.Environment;
6 import android.view.View;
7 import android.widget.Button;
8 import android.widget.EditText;
9 import android.widget.TextView;
10 import softwarevol.android.database.simple.config.DatabaseHelper;
11
12 import java.util.List;
13
14 | public class MainActivity extends Activity {
15
16 @Override
17 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
18 super.onCreate(savedInstanceState);
19 setContentView(R.layout.main);
20 Button btnRegister = (Button) findViewById(R.id.btnRegister);
21 Button btnGet = (Button) findViewById(R.id.btnGet);
22 btnRegister.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
23 @Override
24 public void onClick(View v) {
25 String userName = ((EditText) findViewById(R.id.reg_userName)).getText().toString();
26 String password = ((EditText) findViewById(R.id.reg_password)).getText().toString();
27 User user = new User();
28 user.setUserName(userName);
29 user.setPassword(password);
30 DatabaseHelper helper = DatabaseHelper.getInstance(getApplicationContext());
31 long result = helper.createUser(user);
32 if (result > 0) {
33 TextView resultView = (TextView) findViewById(R.id.resultMessage);
34 resultView.setText("Yeni kullanici eklendi");
35 resultView.setText(Environment.getDataDirectory().toString());
36
37 } else {
38 TextView resultView = (TextView) findViewById(R.id.resultMessage);
39 resultView.setText("Kullanici eklenirken hata olustu");
40 }
41 }
42 3
43 btnGet.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
44 @Override
45 public void onClick(View view) {
46 DatabaseHelper helper = DatabaseHelper.getInstance(getApplicationContext());
47 List<User> userList = helper.getAllUsers();
48 String userNames = "";
49 for (User user : userList) {
50 userNames += user.getUserName();
51 }
52 TextView resultView = (TextView) findViewById(R.id.resultMessage);
53 resultView.setText(userNames);
54 }
55 s
56 }
57
58 @Override
59 protected void onDestroy() {
60 super.onDestroy();
61 DatabaseHelper openHelper = DatabaseHelper.getInstance(getApplicationContext());
62 if (openHelper != null) {
63 openHelper.closeDB();
64 }
65 }
66
67 | }

AndroidManifest.xml Dosyasi

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="softwarevol.android.database.simple"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">
<application android:label="@string/app_name" android:icon="@drawable/icon">
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7 <activity android:name=".MainActivity"

8 android:label="@string/app_name">

9 <intent-filter>

10 <action android:name="android.intent.action.MAIN" />

11 <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
12 </intent-filter>

13 </activity>

14 </application>

15 </manifest>

res/layout/main.xml Dosyasi

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
2 <!-- Registration Form -->
3 <!--FILL_PARENT and MATCH_PARENT are same thing,
4 if the version the user is having is 2.2 or higher
5 FILL_PARENT would be replaced by MATCH_PARENT automatically.
6 So it's better to use FILL_PARENT, to support backward compatibility.-->
7 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
8 android:orientation="vertical"
9 android:layout_width="fill_parent"
10 android:layout_height="wrap_content"
11 android:padding="10dip"
12 >
13 <!-- Full Name Label -->
14 <TextView android:layout_width="fill_parent"
15 android:layout_height="wrap_content"
16 android:textColor="#372c24"
17 android:text="@string/form_userName"/>
18 <EditText android:id="@+id/reg_userName"
19 android:layout_width="fill_parent"
20 android:layout_height="wrap_content"
21 android:layout_marginTop="5dip"
22 android:singlelLine="true"
23 android:layout_marginBottom="20dip"/>
24
25 <!-- Password Label -->
26 <TextView android:layout_width="fill_parent"
27 android:layout_height="wrap_content"
28 android:textColor="#372c24"
29 android:text="@string/form_password"/>
30 <EditText android:id="@+id/reg_password"
31 android:layout_width="fill_parent"
32 android:layout_height="wrap_content"
33 android:password="true"
34 android:singlelLine="true"
35 android:layout_marginTop="5dip"/>
36 <!-- Register Button -->
37 <Button android:id="@+id/btnRegister"
38 android:layout_width="fill_parent"
39 android:layout_height="wrap_content"
40 android:layout_marginTop="10dip"
41 android:text="@string/form_button_save"/>
42 <!-- Register Button -->
43 <Button android:id="@+id/btnGet"
44 android:layout_width="fill_parent"
45 android:layout_height="wrap_content"
46 android:layout_marginTop="10dip"
47 android:text="@string/form_button_getAll"/>
48 <!-- Link to Login Screen -->
49 <TextView android:id="@+id/resultMessage"
50 android:layout_width="fill_parent"
51 android:layout_height="wrap_content"
52 android:layout_marginTop="40dip"
53 android:layout_marginBottom="40dip"
54 android:text=""
55 android:gravity="center"
56 android:textSize="20dip"
57 android:textColor="#025f7c"/>

58 | </LinearlLayout>

Burada dikkat edilmesi gereken husus sudur: Android 2.2 veya daha Ust versiyonlarla birlikte gelen match_parent yerine, dnceki versiyonlarla uyumlu olarak
¢alismasini istiyorsaniz, fill_parent kullaniniz.

res/values/strings.xml Dosyasi

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2 <resources>

3 <string name="hello">Simple Database Example!</string>
4 <string name="app_name">Hello, Android Database</string>
5 <string name="form_userName">Kullanici Adi</string>

6 <string name="form_password">$Sifre</string>

7 <string name="form_button_save">Kayit</string>



8 <string name="form_button_getAll">Tim Kullanici Adlari</string>
9 </resources>

Uygulamayi indirmek igin tiklayiniz (http://www.softwarevol.com/sources/codes/android/helloDatabase.zip)



